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Nos Ultimos anos tem-se assistido a um
Incremento de topicos de probabilidade e
estatistica nos curriculos de matematica, que
pode ser entendido como 0 reconhecimento de
uma profecia de H. G. Wells, que no fim do
século 19 escrevia:

“statistical thinking will one day be as
necessary for efficient citizenship as the ability to
read and write”
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A Estatistica no curriculo do
Ensino Basico

Podemos situar a “grande” preocupacao com 0 ensino
da Estatistica, a nivel basico e secundario, nos anos
80, quando a ASA (American Statistical Assaociation),
em cooperacao com o NCTM (National Councilof
Teachers of Mathematics), comecaram a desenvolver
um projecto a que chamaram Quantitative Literacy
(numeracy).

Numeracia <«—— Literacia Matematica
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Como refere Scheaffer (1986): Teachers, and then students, must be
trained to make intelligent decisions based on numerical information if
our society is to grow and prosper.

Such training is the goal of the Quantitative Literacy Project, .... It is the intent
of this three year project to complete the following activities:

1. Provide guidelines on the teaching of statistics and probability within
the mathematics curriculum;

2. Develop a model in service program for training teachers in modern
statistical concepts and in methods for teaching these concepts;

3. Produce curriculum materials to assist teachers in the proper presentation of
statistical and probabilistic concepts, and encourage f urt h e r development in
natural and social sciences; and

4. Develop a mechanism to evaluate the effectiveness of the materials and the
techniques for teaching statistics,

The major focus o f the project will be the development and
delivery of a program of continuing education for elemen-
tary teachers and secondary teachers of mathematics and
science that will prepare them to teach statistical and pro-
babilistic skills and concepts effectively
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Como é referido por Watson (1997), além de se
ter introduzido os tépicos (técnicos) de estatistica
nos curriculos, estes reflectem também a énfase
de Wells numa sociedade gue tenha presente o
pensamento estatistico. Por exemplo, na
Australia

Australian Education Council (1991) - ...require
students to “understand and explain social uses of
chance” ... and “understand the impact of statistics
on daily life”, ou nos EUA

NCTM (1989) - ...the curriculum should provide
situations so students can develop an appreciation
for “statistical methods as powerful means for
decision-making” ...and “the pervasive use of
probability in the real world”.
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Em Inglaterra, j4 nos anos 60, com 0o movimento da “matematica
moderna” introduziram-se nos curriculos muitas actividades de
probabilidade e estatistica. No entanto, como é referido em Holmes
(2002), o maior desenvolvimento deu-se a partir dos anos 80 com o
projecto POSE(Project on Statistical Education):

The philosophy behind the project was that pupils should become
aware of an appreciate both the role of statistcs in society — the many
and various fields in which statistical ideas are used — and the nature of
statistical thinking — the power and limitations of statistical thought. ...

The reasons for including statistics in the school curriculum for all
pupils were that :

- Statistics is an integral part of our culture,
- such thinking is an essential part of numeracy,

- exposure to real data can aid personal development and
decision making,

- statistical ideas are widely used at work after school

- and early exposure can give sound intuition which can later be
formalised.
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Nem todos estes projectos comecaram imediatamente a dar frutos..., ja
gue néo basta produzir materiais e “bons” materiais.

E necessario dar uma formacdo conveniente aos professores para
trabalharem esses materiais. Embora tenha sido unanimemente
reconhecido a necessidade deste trabalho, o maior impulso veio no
seguimento da publicacao em 1989 pela NCTM (National Council of
Teachers of Mathematics) do curriculo de Matematica. Como refere
Holmes(2002):

It is important to develop a good attitude to statistics by showing it is
used positively in practice.

To put philosophy into practice it is necessary to produce material for
teachers to use.

It is important to train teachers at the same time as introducting new
material. It is not feasible to wait until a new well-trained body of
teachers emerges from new courses.

New Initiatives can be greatly facilitated by the existence of a broad-
visioned funding body.
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Os Imperativos das sociedades de hoje exigem
gue as pessoas sejam matematica, cientifica e
tecnologicamente aptas para Iinteragir com 0
mundo que as rodeia. O processo de democra-
tlza(;ao da matematica fol arrastado pela
“‘guantizacao” da sociedade, que por outro lado
nos conduziu & necessidade de novas ferramentas
para melhor a interpretar e avaliar.

Literacia estatistica (Moore, 1997)- ..In Its
simplest terms, statistical literacy can _be
Interpreted as meaning an ability to Iinteract
effectively In an uncertain (non-deterministic)
environment — Anne Hawkins
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« Nao se pretende que a pessoa possua um nu-
mero elevado de técnicas estatisticas, mas que
se tenha imbuido do pensamento estatistico.

« Um aspecto fundamental na literacia esta-
tistica, € compreender e usar O raciocinio
estatistico, que € diferente do raciocinio
matematico e a educacao estatistica nao se
pode restringir a uma visao da Estatistica, como
um ramo da Matematica.
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* O objectivo do ensino da Estatistica € promover a
literacia estatistica, ou seja, ensinar os alunos a
lerem e Iinterpretarem dados. Tal como foi impor-
tante para 0s nossos avos aprenderem a ler e a
contar, faz parte da educacao para a cidadania
saber ler os numeros e os graficos, com que
somos confrontados no dia a dia.

 Quantas maes (e pais...) nao ficam perplexas ao
ouvirem o pediatra do seu filho dizer que o dia-
metro da cabeca da crianca esta no percentil 25,
a altura no percentil 50, etc? Quantas nao gosta-
rlam que todos estes numeros rondassem O0S
100%, sem se aperceberem que estariam a de-
sejar o nao desejavel?
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Na elaboracao de um curriculo para o ensino da Estatistica, ha alguns
objectivos e recomendacbes que devem reflectir as consideracoes
desenvolvidas anteriormente. Estas orientacbes curriculares estéo
bem expressas nas seis recomendacbes enunciadas no Gaise
College Report (2005):

1. Salientar a literacia estatistica e desenvolver o pensa-

mento estatistico;
2. Utllizar dados reais;

3. Acentuar a compreensao dos conceitos, em detrimento
de “muita” teoria e procedimentos;

4. Fomentar uma aprendizagem activa, que envolva os
alunos em projectos, trabalhos e problemas resolvidos
em grupo e que promovam a discussao;

5. Utllizar tecnologia para desenvolver a compreensao
dos conceitos e a analise dos dados;

6. Utilizar processos de avaliagao para melhorar e testar a
aprendizagem dos alunos.
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1 Salientar a literaclia estatistica

Como ja se acentuou anteriormente, nao se
pretende, a este nivel, gue os alunos sejam
“fazedores” de Estatistica. Pretende-se que
compreendam e saibam utilizar a linguagem
basica e as ideias fundamentais da Estatis-
tica. Ao compreenderem gque os dados sao
mais do que numeros, e ao reconhecerem
a necessidade de dados para tomarem
decisOes fundamentadas, desenvolvem o
pensamento estatistico.
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2 Utilizar dados reais

Um aspecto a realcar no ensino da Estatistica é a
utilizacao de dados reais.

« Os dados devem ser recolhidos para responderem a
guestO0es e nao unicamente para se ter um conjunto de
dados para treinar formulas ou representacoes
graficas. A utilizacdo de dados reais, relativos a situacoes
Interessantes para os alunos, tem a vantagem de«0S
motivar, provocando a formulacao de novas questdes e
eventualmente a recolha de novos dados.

« Pode haver situacdoes em que seja util a utilizacdo de
dados hipoteticos, nomeadamente em situacbes em.que
se procure explorar propriedades de alguns conceitos de
estatistica, mas estes casos devem ser a excepcao e nao
a regra.
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3 Compreensao dos conceitos e menos teoria e procedimentos

A diferenca entre a Estatistica e a Matematica, ja realcada, arrasta
consigo a grande preocupacao da parte dos educadores estatisticos,
sobre a énfase que se deve colocar nos conceitos e no trabalho com
dados, em detrimento de formulas e calculos.

Por exemplo, & frequente vermos nos manuais de Matematica, que
contém topicos de Estatistica, que a variancia de um conjunto de dados,
x1, X2, ..., Xn, é

=

n
X? quando Z(Xi —X)?
2 _ =1 2 g2 = i=1
n n
transmite muito mais informac&o sobre o desvio padrao (obtido a partir

das formulas anteriores), como medida de variabilidade dos dades
relativamente a media.

Outro exemplo é 0 que se passa com 0 ensino dos quartis. Porqué
utilizar formulas complicadas, quando bastaria dizer que os quartis sao
as medianas de cada uma das partes em que fica dividida a amostra
pela mediana? Normalmente ndo se tem problemas com o calculo da
mediana e o assunto dos quartis fica facilmente resolvido desta

maneira. _ _ .
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4 Fomentar uma aprendizagem activa

“*Caminante, no hay camino, se hace camino al andar”,
Antonio Machado

Esta frase traduz, de forma exemplar, a metodologia que deve ser
seguida no ensino da Estatistica, desde o inicio.

Devem ser os alunos, sob a orientacao do professor, a

planear arecolha dos dados necessarios, para dar resposta as

suas questoes, nomeadamente sob a forma de pequenos
projectos. Estes dados serao depois

tratados e esse tratamento dara algumas
respostas e provocara, eventualmente novas questoes.

E um tema propicio para o trabalho em grupo, em que deve ser
fomentada a discusséo.
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5 No ensino da Estatistica, a utilizacao da tecnologia é
fundamental

Aqui esta mais um aspecto gue distingue a Estatistica da Matematica.
Ja em 1997, Moore escrevia

“Talvez depois de um pequeno exemplo feito a mao com fins
pedagdgicos, médias e desvios padroes sao botdes na maquina de
calcular e diagramas de dispersédo com rectas de regressao, sao items
do menu num software”

e remata :

“Conteudos e pedagogia — a nossa compreensao do que os alunos
deverao aprender e das formas efectivas de os ajudar a aprender —
devera conduzir o nosso ensino. A tecnologia serve os conteudos e a
pedagogia. A tecnologia ainda modificou os conteddos e permitiu
novas formas de uma pedagogia efectiva. “Sinergia” é por conseguinte,
numa palavra o meu resumo final”
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6 Avaliacdo dos conhecimentos de estatistica

Ao pretender avaliar os conhecimentos de qualquer assunto cientifico, € necessario que
tenhamos bem presente quais 0s objectivos que se pretendem alcancar com esse
conhecimento para sabermos o que avaliar e como avaliar. Nesse desafio temos de ter
em consideracao alguns pontos Gal (1997):

o Fazer” estatistica versus “consumidores informados” de estatistica

« Estatistica versus Matematica

.. a Estatistica embora ciéncia que utiliza a Matematica, ndo € um ramo da Matematica.
...dados sao mais que numeros, sdo0 numeros com um contexto.

.. Muitos problemas estatisticos nao tém uma solucao matematica unica. Pelo /
contrario, tém por base uma questao e terminam com a apresentacédo de uma opiniao
gue pode ter diferentes graus de “razoabilidade”...

...O objectivo principal da educacao estatistica é tornar os estudantes capazes de
exprimirem descri¢cdes fundamentadas, juizos, inferéncias e opinides acerca de dados,
ou argumentarem acerca da interpretacao de dados, usando instrumentos matema-
ticos, no grau necessario.... Os juizos e inferéncias que podemos esperar da parte dos
alunos, a maior parte das vezes nio poderéo ser caracterizadas como “verdadeiras” ou
“falsas”, tendo sobretudo de ser avaliadas em termos da qualidade dos raciocinios e da
adequacao dos métodos utilizados e da natureza dos dados e muitas vezes podem
depender do conhecimento limitado que os alunos tém do mundo que os rodeia...

- Necessidade de formas alternativas de avaliagcao
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A Estatistica no programa do Ensino Basico

O que tinhamos, antes do reajustamento do
programa:

 Programa de Matematica dos anos 90

e Curriculo nacional do Ensino Basico em 2001
— 2° ciclo — Estatistica

— 3° ciclo — Funcoes e Estatistica (e
Probabilidades)
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Ao longo de todos os ciclos:

Predisposicao para recolher e organizar dados e representa-los de
forma adequada, nomeadamente atraves de tabelas e graficos e
utilizando as novas tecnologias;

Aptidao para ler e interpretar tabelas e graficos a luz das situacoes
a que dizem respeito e para comunicar o0s resultados das
Interpretacoes feitas;

Tendéncia para dar resposta a problemas com base na analise de
dados recolhidos e de experiéncias planeada para o efeito;

Aptidao para realizar investigagoes que recorram a dados de natureza
quantitativa, envolvendo a recolha e andalise de dados e a
elaboracéo das conclusdes;

Aptidao para usar processos organizados de contagem na abordagem
de problemas combinatoérios simples;

Sensibilidade para distinguir fenémenos aleatérios e fendmenos
deterministas e para interpretar situagées concretas de acordo com
essa distingao;

O sentido critico face ao modo como a informacéao € apresentada.
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2° ciclo
e A compreensao das nocoes de frequéncia

absoluta e relativa, assim como a aptidao para
calcular estas frequéncias em situacoes simples;

A compreensao das nocoes de moda e de media
aritmeética, bem como a aptidao para determina-
las e para interpretar o que significam em
situacoes concretas;

* A sensibilidade para criticar argumentos
baseados em dados de natureza quantitativa.
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50 ano - Estatistica

Recolha e organizacao de dados.
~requéncia absoluta.

Representacao da informacao: tabelas e
graficos de barras.

6° ano — Estatistica

Recolha e organizacao e interpretagao de
dados.

Moda e média aritmética

Nota — Os graficos circulares aparecem no
topico da proporcionalidade directa.
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3°ciclo
A compreensao das nocoes de moda, media aritmética e

mediana, bem como a aptidao para determina-las e para
Interpretar o que significam em situagoes concretas;

A sensibilidade para decidir quais das medidas de
tendéncia central sdo mais adequadas para caracterizar
uma dada situacao;

A aptidao para _ com base nas
medidas de tendéncia central e numa @nalises da
dispersao dos dados;

O sentido critico face a apresentacao tendenciosa de
Informacao sob a forma de es ea
afirmacoes baseadas em amostras nao representativas;

A aptidao para entender e usar de modo adequado a
em casos simples;

A compreensao da nocao de probabilidade e a aptidao
para ca de um acontecimento em
casos simples.
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7° ano — Funcoes e Estatistica
Estatistica

Recolha e organizacéo de dados (relativos, por exemplo, a alturas,
pesos, tempo gasto...)

Tabelas
Frequéncia absoluta
Frequéncia relativa
Graficos (barras e circulares)
Medidas de tendéncia central (moda, média e mediana)
8° ano — Funcdes e Estatistica
Estatistica
Organizacéao e representacéo de dados
Poligonos de frequéncia
Pictogramas
Interpretacao da informacéao
9° ano — Funcdes e Estatistica e Probabilidades
Estatistica e Probabilidades
Alguns aspectos da linguagem

Nocao da probabilidade de um acontecimento
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0C Estatistica ou Estatistica e Probabilidade

.

Organizacao e tratamento de dadl

/

y



Porqué?
Franca

Exploitation, organisation et representation de donnees
Representation et traitement de données
Inglaterra

Handling Data
Processing, representing and interpreting data

EUA
Data Analysis
Irlanda
Representing and interpreting data
Chance, Statistics and data handling
Espanha
Representacion de la informacion

Tablas y graficas
Estadistica y probabilidad
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A Estatistica no programa do Ensino Basico
2007

Organizacao e tratamento de dados

O tema Organizacao e tratamento de dados merece destaque neste

programa e é explicitamente referido nos trés ciclos, incluindo as
duas etapas do 1.° ciclo.

O presente programa vai mais longe que o anterior na'complexidade
dos conjuntos de dados a analisar, nas medidas de tendéncia
central e de dispersédo a usar, nas formas de representacido de
dados a aprender e no trabalho de planeamento, concretizacao e
analise de resultados de estudos estatisticos (Programa de
Matematica do Ensino Basico).
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1° ciclo

Representacao e interpretacao de dados

Leitura e interpretacao de informacéo apresentada em tabelas e
graficos

Classificacédo de dados utilizando diagramas de Venn e de Carroll
Tabelas de frequéncias absolutas, graficos de pontos e pictogramas

Representacao e interpretacao de dados e situacoes
aleatorias

Leitura e interpretacao de informacéo apresentada em tabelas e
graficos

Graficos de barras

Moda

Situac0Oes aleatodrias
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2.°ciclo

Representacéo e interpretacédo de dados

Formulacao de questdes

Natureza dos dados —qualitativos e quantitativos discretos e continuos
Tabelas de frequéncias absolutas e relativas

Graficos de barras, circulares, de linha e diagramas de caule-e-folhas
Média aritmética

Extremos e amplitude

3.%ciclo

Planeamento estatistico

Especificacado do problema

Recolha de dados

Populacao e amostra

Tratamento de dados

Organizacao, analise e interpretacao de dados — histograma

Medidas de localizacdo-mediana e quartis,e disperséao —amp. interquartis
Discussao de resultados

Probabilidade

Nocéo de fendmeno aleatério e de experiéncia aleatoria

Nocéao e calculo da probabilidade de um acontecimento
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O que é que se “ganhou” com 0 novo programa?

Uma maior clareza na descricao dos objectivos e no
encadeamento dos topicos ao longo dos ciclos e dos anos,
dentro de cada ciclo.

Uma maior clareza na descricao dos topicos
Formalizacao de alguns conceitos inerentes aos dados:
Por exemplo: natureza ou tipos de dados

Formalizaram-se algumas representacoes graficas simples,
como por exemplo: grafico de pontos, grafico de linhas,
caule-e-folhas, diagrama de extremos-e-quartis

Introduziram-se algumas medidas de localizacdo — quartis e
dispersao: amplitude e amplitude interquartis

Iniciou-se o estudo do histograma
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